~Kaltwarme”-Versorgung fiir Neubausiedlung
in Sommerach mit JANSEN powerwave

GEOTHERMI-
SCHE PROJEKT-
LOSUNG FUR
EINFAMILIEN-
HAUS-SIEDLUNG

In der bayerischen Gemeinde Sommerach wurde
far 35 Grundstiicke mit 1- bzw. 2-Familienhéu-
sern eine Projektlésung von regional regenerativ
erzeugtem Strom zur Nutzung oberfldchennaher
Geothermie realisiert. Der Auftrag lautete, eine
CO,-neutrale Siedlung mit abgas-, feinstaub- und
larmfreien Heizungs- und Klimatisierungssystemen
zu erméglichen. Dazu hat die Unterfrénkische
Uberlandzentrale (, UZ-Mainfranken”) ein Kon-
zept der ,Kaltwdrme”-Versorgung umgesetzt.

In Kooperation mit dem Fachplaner Erdwédrme
Plus, dem Hersteller Jansen und dem Bohrunter-
nehmen Geowell konnte ein Gesamtpaket flir
Strom und Wérme angeboten werden. Um die
bendétigte Heizleistung mit weniger und kurzen
Bohrungen zu erreichen, kam die Erdwdrmesonde
JANSEN powerwave single-u zum Einsatz.
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Zur Versorgung von Haushalten mit Strom und auch
Warme hat der Energieversorger UZ-Mainfranken ein
Konzept der eigens benannten , Kaltwarme”-Versor-
gung geschaffen. Mit erneuerbarem, emissionsfreiem
Strom wird mithilfe von Warmepumpen oberflachen-
nahe ,kalte” Energie auf Heizungswarmeniveau
gebracht. Ein darauf angepasstes Tarifsystem vervoll-
standigt das Konzept.

Gemeinsam mit Kommunen entwickelt die UzZ-
Mainfranken die warmetechnische ErschlieBung von
Neubaugebieten. Der Vorteil fur die Kommunen als
Auftraggeber sind klimafreundliche Siedlungen mit
hoher Lebensqualitat. Dem Hauslebauer wird die
Warmequelle schlisselfertig bereitgestellt. Das Konzept
ist nachhaltig und sichert die Energieversorgung fur
mehrere Generationen. Im Herbst 2018 wurde der
Energieversorger fir dieses Konzept mit dem Bayer-
ischen Energiepreis ausgezeichnet. An das Netz der
Energiegenossenschaft sind Gber 6.350 Anlagen
angeschlossen, die Strom aus erneuerbaren Energien
produzieren.

Als mittlerweile finftes Projekt dieser Art wurden nun
in der frankischen Gemeinde Sommerach 35 Grund-
stlcke mit 1- bzw. 2-Familienhdusern erschlossen (Bild
Luftaufnahme). Der Energiebedarf pro Grundsttick
betragt im Schnitt rund 15.000 kWh, das entspricht
einer Heizleistung von ca. 7,5 kW. Daftr wurden ins-
gesamt 117 Erdwarmesonden mit 40 bzw. 30 Metern
Tiefe gebohrt.
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Herausforderung Bohrtiefenbeschrankung

Waéhrend der Projektierungsphase wurde das zu
erschlieBende Areal mit einer Bohrtiefenbeschran-
kung belegt. Erdwédrmesonden dirfen aus speziellen
hydrogeologischen Griinden in diesem Gebiet nur bis
auf maximal 40 Meter gebohrt werden. Da herkdmm-
liche Doppel-U-Erdwarmesonden in der Warme-
Ubertragungsleistung beschrankt sind, aber hier aus
Platzgrinden nicht wesentlich mehr Bohrungen auf
den Grundstticken untergebracht werden konnten,
wurden Erdwarmesonden mit hdherer Warmeubertra-
gungsleistung erforderlich. Mithilfe eines geologischen
Profils und den zugrunde gelegten technischen Spezi-
fikationen des JANSEN powerwave Wellrohres hat das
Unternehmen Erdwarme Plus eine Energiesimulation
erstellt, mit der das Projekt erfolgreich geplant werden
konnte.

Weniger und kiirzere Bohrungen — wie méglich?

Relativ kurze Erdwarmesonden profitieren von einer
hohen Wéarmeregeneration; der Energiespeicher wird
Jahr fur Jahr von der einstrahlenden Sonnenenergie
wieder aufgefullt. Der entscheidende Faktor fir die
Berechnung der benétigten Sondenlange ist in diesem
Zusammenhang aber der so genannte thermische
Bohrlochwiderstand. Dieser gibt an, welche Warme-
leistung bei einer definierten Temperaturdifferenz
zwischen Erdreich und Sole tUbertragen wird. Je gerin-
ger der thermische Widerstand, desto besser ist die
WarmeUbertragung.

Die Wellung des JANSEN powerwave Rohres mit

63 mm Durchmesser sorgt fur eine groBere Warme-
tausch-Rohroberflache (0,22 m2/m), wodurch die
Energieaufnahme aus dem Erdreich erheblich erleich-
tert wird. Parallel dazu wird die WarmeUbertragung
vom Rohr ins zirkulierende Solemedium verbessert,
indem das Solemedium schon bei sehr geringen
FlieBgeschwindigkeiten in eine turbulente Strdomung
versetzt wird. Das JANSEN powerwave Wellrohr bietet
aus diesen Grlinden somit einen besonders geringen
thermischen Widerstand.

Schnell montierbare und gut gesicherte Sonden-
Die Leistung der JANSEN powerwave Erdwarmesysteme gewichte

kann bei der Planung des Gesamtsystems miteinbe-

zogen werden. Somit kann der Energiebedarf nach-

weislich mit geringeren Bohrtiefen abgedeckt werden.
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WerksgeschweiBBte Hochleistungs-Erdwdarmesonde in
Rollen

Es ergeben sich zudem weitere Effizienzvorteile: Die
JANSEN powerwave single-u hat ein groBes Speicher-
volumen von Uber 4%z | pro Sondenmeter. Im groBen
Volumen kann mehr Energie zwischengespeichert
werden. Das sorgt fUr einen optimalen Warmeaus-
tausch mit dem Erdreich auch wahrend der Stillstand-
zeiten und somit hohe Soletemperaturen. Der groB3e
Rohrdurchmesser sorgt zudem fir einen minimalen
Druckverlust. Dadurch wird der Stromverbrauch der
Soleumwalzpumpe verringert und wiederum eine
hohere Jahresarbeitszahl (JAZ) der gesamten Warme-
pumpenanlage ermdglicht.
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Kupplung fir einfaches Befllen und Absperren der
Sonde

Einbau der Erdwarmesonden in Sommerach

Die Bohrungen wurden vom beauftragten Bohrunter-
nehmen Geowell sorgsam und schonend durchgefihrt.
Die einfache Montage der Erdwdrmesonde erwies sich
als Vorteil. Aufgrund der Wellung besitzt das Rohr
trotz des groBen Durchmessers eine gute Biegsam-
keit. FUr den Einbau der Sonde konnten gewdhnliche
Sondenhaspeln verwendet werden. Sie ist werkseitig
geschweiBt, sodass kein SchweiBen auf der Baustelle
notwendig war. Die mitextrudierten Glattrohrsegmente
alle 100 cm ermaoglichen ein einfaches Abtrennen.
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Das erlaubt ein flexibles Anpassen der Sondenlange
und eine sichere Verbindung durch handelstbliche
ElektroschweiBmuffen mit den Verbindungsleitungen.
Die gewellte Oberflache sorgt zudem fur eine dichte
und zuverlassige Verpressung, die eine bessere vertikale
Bohrlochabdichtung gewahrleistet. Dem Bohrun-
ternehmen stand zum Einbau der Erdwérmesonde
qualitatives Werkzeug von Jansen zur Verfigung:
Koppelbare Sondengewichte sowie die bewahrten
SmartTight-Kupplungen.

Weitere Referenzen ausschlaggebend

Die UZ-Mainfranken legte fur die Realisierung des
Projektes in Sommerach groBen Wert darauf, sichere
Produkte von einem namhaften Produktionsspezialisten
zu erhalten. Aus diesem Grund war es hilfreich zu wis-
sen, dass die JANSEN powerwave single-u Erdwarme-
sonden bereits in anderen herausfordernden Situationen
erfolgreich zum Einsatz kamen. Zahlreiche Praxisaus-
wertungen zeigen, dass Erdwarmeanlagen kleiner und +"5 238 N 28 e

somit kostengunstiger dimensioniert werden kénnen. JANSEN Erdwédrmesonden mit einem Plus an Sicherheit

und Effizienz bieten komfortable Energieversorgung
Diese Projekte haben alle gemein, dass aus einer flir Generationen.

vermeintlich fraglichen Machbarkeit jeweils eine indi-
viduelle Erdwarmeldsung mit starkerer Leistung und
weniger Platzbedarf, begleitet von hoher Einbausicher-
heit, geschaffen werden konnte.
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